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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo, ktera byla uzaviena mezi firmou PROJECT
building s.r.o. jako objednatelem a na$i firmou jako zhotovitelem, se uskutecnil
IG prizkum pro akci Brno - Kralovo Pole - VFU - Obj. &. 32. Tato akce byla
zpracovana nasi firmou pod zakazkovym cislem 13211 a v archivu Statni
geologickeé sluzby Geofond Praha byla evidovana pod Cislem, které do doby
zpracovani tohoto prizkumu jesté nebylo vydano.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prlzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci projektovaného objektu i s umisténim
pozadované sondy. Dale jsme obdrzeli geodetické zaméreni stavajiciho stavu,
které bylo po pfevedeni do méfitka 1:1000 pouZito na pfiloze 4 této zpravy pro
dokumentaci mista sondaze.

V daném pfipadé je projektovano rozSifeni suterénnich prostor
stavajiciho objektu €. 32 mimo soucCasny pudorys. Pfedpoklada se zalozeni na
ploSnych zakladovych konstrukcich.

V blizkosti posuzované plochy jiz bylo v minulosti provadéno vice IG
prizkumnych praci. ReSer§i v archivu Geofondu v Praze byla ziskana
dokumentace sond J-1072 a PJ-1073, které v roce 2001 provedla a zpracovala
firma TOPGEQO, s.r.o., Brno. Tyto dokumentace uvadime na pfiloze 5. Umisténi
archivnich sond je patrné z orientacni mapy archivni sondaze na pfiloze 6.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméru v misté planované vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zaékladovych pud vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude mozZné navrhnout vhodné, bezpecné a hospodarné
zalozeni projektovaného objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéreni hydrogeologickych pomérl, pfedevSim v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery mize podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti zakladovych puad a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpusob zalozZeni.

S ohledem na maly rozsah priuzkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. Veskeré

prace a vyhodnoceni se uskuteCnily na zakladé téchto norem:
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CSN 73 1001 Zakladova puda pod ploSnymi zaklady
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky  pruzkum a zkouSeni -
Laboratorni zkousky zemin

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecna pravidla
Cast 2: Priizkum a zkou$eni zakladové pudy
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouSeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1:50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim Zakladni mapy
CR v mé¥itku 1:25 000.

2. Terénni prace

Pro dany ucel prizkumu bylo navrzeno objednatelem provedeni pouze
jedné prizkumné vrtané sondy. Jeji umisténi bylo zadano zadavatelem
v dodané situaci.

Vlastni sondazni prace se uskute€nily dne 10. 9. 2013. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15
na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo jadrovym
zpusobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym nastrojem
stejného profilu. Sonda byla provedena podle padvodni domluvy do hloubky 6,0

m pod uroven stavajiciho terénu. Vtéto Urovni nebylo dosazeno
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predkvarterniho podlozi, ale s ohledem na ucel prizkumu je tato hloubka
dostacujici.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZzeny material, ziskany ze sondy, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pld. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepsi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisluSnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tFida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na pfiloze 1
spolu se stru¢nym petrografickym popisem.

Ze sondy byly odebrany celkem dva poloporusené vzorky rostlé
zakladové pudy. Na téchto tfech vzorcich se v laboratofi mechaniky zemin
uskute€nily zakladni klasifikacni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i pouzita
metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych pfiloh.

Podzemni voda nebyla v provedeném vrtu zaznamenana. V daném
misté se bude pravdépodobné nachazet hloubégji pod terénem na urovni méné
propustného jilového podkladu. V archivnich sondach byla zaznamenana
ustalena uroven svrchniho horizontu podzemni vody v hloubce 6,8 az 8,1 m
pod terénem v misté sondaze, coZz odpovida absolutni drovni 219 az 223 m
v systému Balt p.v.

Po ukonéeni sondaznich praci a odbéru vzorkll byla sonda likvidovana
zahozem vytéZzenou zeminou.

Provedena sonda byla na misté prizkumu polohopisné zaméfena.
Skute¢né umisténi sondy je zobrazeno v situaci na pfiloze 4. Ze situace byly
odecteny soufadnice sondy v JTSK a globalnich soufadnicich. VySka terénu
v misté sondaze byla zaméfena v navaznosti na vysSkopis dodaného situacniho

podkladu.
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JTSK (m) globalni soufadnice vy$ka
terénu

Y severni Sitka  vychodnidélka (Bpv)

V-1 1158 018,2 598 661,8 4913 08,7 16 35 49,7 226,2m

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu je umisténa v severni Casti Brna, v méstské casti
Kralovo Pole. Jedna se o uzavieny areal Veterinarni a farmaceutické univerzity.
Okoli je tvofeno zastavbou prevazné samostatné stojicich vicepodlaznich
objektd, které slouzi pro ucely Skoly. V bezprostiedni blizkosti posuzovaného
mista probiha v souasné dobé vystavba nového objektu.

Terén je v SirSim okoli v mirném sklonu smérem k vychodu. Vlastni misto
prizkumu tvofi téméf vodorovna asfaltova plocha, ktera je vyuzivana jako
obsluzna komunikace a parkovisté.

Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna o oblast Brnénské
vrchoviny, celek Bobravské vrchoviny, podcelek Reékovicko-kufimsky prolom a
okrsek Reckovicky prolom.

Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi posuzované oblasti je tvofeno
vesmeés neogennimi sedimenty, které jsou zastoupeny pfevazné vysoce
plastickymi jily, tzv. brnénskymi tégly, méné Casto pak i pisky a Stérky. Toto
podlozi je vSak uloZeno relativné hluboko a je pfekryto vrstvou mladSich
kvartérnich pokryvnych utvarl. Na bazi se jedna o fluvialni terasové Stérky,
vySe jde pak o jemnozrnné svahoveé jilovito-prachové hliny a predevsim
mohutnou dunu eolickych sprasi. Tyto tvofi pfevaznou cast profilu provedené
prizkumné sondy.

Z hlediska klasifikace zakladovych plid se jedna o tfidu F5-ML, resp.
tfidu Si podle klasifikace evropské normy. Hloubéji pfechazeji tyto zeminy do
jilovito-prachové hliny tfidy F6-CI, resp. siCl. Konzistence se méni predevsim
ve vertikalnim sméru od pevné ve svrchnich polohach az po tuhou na bazi

provedené sondy, coZ souvisi se vzdalenosti od svrchniho horizontu podzemni
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vody a pusobenim kapilarni elevace.

Soucasny terén je upraven navazkami, které jsou tvoreny zeminami
pFesunutymi ze stavebnich a jinych vykopu s obsahem stavebniho odpadu. Ve
svrchnich polohach se jedna o konstrukci zpevnéné plochy.

Hladina podzemni vody nebyla sondou V-1 zastizena a jeji vyskyt se
neoCekava do hloubky provedené sondaze ani ve vlhéim roCnim obdobi.
Svrchni horizont podzemni vody je mozné oCekavat v hloubkové urovni 7 az 9

m pod soucasnym terénem.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedené sondy byly odebrany celkem dva poloporusené vzorky
zemin. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin, kde se
uskuteCnily zakladni klasifikaCni rozbory pro moznost pfesnéjSiho zatfidéni
podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zjiStén nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce,
proto se na nich uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci
a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz
zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic vzorkd.

Na vzorcich se dale uskutecCnilo stanoveni pfirozené vihkosti a vlihkosti
na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spoleC¢né se stanovenou penetracni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocCet indexu plasticity a
konzistence.

V8echny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze
2. Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze
3. Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovida pozadavkim
platnych norem CSN 72 1010 az CSN 72 1031 a CSN CEN ISO/TS 17892.
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5. Zakladové pomeéry a technicky zavér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene a) jde na dané lokalité o
zakladové poméry jednoduché. Podzemni voda nebyla do hloubky provedené
sondaze zastizena. Zakladové pudy budou tvofeny homogennimi zeminami bez
vyklinovani. V daném pfipadé se jedna o vystavbu jednoduchého nenarocného
objektu, ktery zplsobi minimalni pfitizeni zakladové puady v urovni zakladové
spary. Proto se jedna ze statického hlediska o konstrukci nenaro¢nou ve smyslu
&l. 21, pismene a). Z vy$e uvedenych predpoklad(l vyplyva, Ze dle normy CSN
73 1001 se jedna o 1. geotechnickou kategorii podle ¢l. 23 normy.

Vzhledem ktomu, Ze vykopy nebudou provadény pod hladinou
podzemni vody a bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladl s béznym
rizikem, mGzeme vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupt pro 1.
geotechnickou kategorii.

Pfesto se doporucuje vypocet obou meznich stavl zakladovych pad pro
pfedpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pfetvarnych parametru, které

jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina prachova, nizce plasticka
TFida zakl. pad dle

- CSN 73 1001 F5-ML
- CSNENISO 14688  Si
Konzistence pevna

Tab.vyp.unosnost Rt 250 kPa

Objemova tiha 20,0 kNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- totalni 12°

- efektivni 23 °
Koheze

- totalni 75 kPa

- efektivni 30 kPa
Modul deformace Eges 9 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,47
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Opr. souct.pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN 73 1001

- CSNEN ISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel 3

Opr. souct.pfitizeni m

Petrogr. popis

T¥ida zakl. pad dle

- CSN 73 1001

- CSNEN ISO 14688
Konzistence
Tab.vyp.unosnost Rgt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

0,2

Hlina prachova, nizce plasticka

F5-ML

Si

tuha az pevna
200 kPa

20,0 kNm?

40
22°

65 kPa
16 kPa

5 MPa
0,47
0,2

Jil (hlina jilovita) stfedné plasticky

F6- Cl
siCl

tuha

100 kPa
21,0 kNm™

10
19°

50 kPa
12 kPa
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Modul deformace Eges 5 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47

Opr. sou€.pfitizeni m 0,2

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako dobfe pouzitelnou pro
projektované rozsifeni suterénnich prostor stavajiciho objektu. Zakladové pldy
budou tvofeny relativné uUnosnymi zeminami, hladina podzemni vody se
nachazi vyrazné hloubéji nez je predpokladana zakladova spara.

Je vSak nutné upozornit na okolnost, Ze v dané lokalité je vyznamny
vyskyt sprasSovych zemin eolického puvodu. Z daného divodu je nutné
respektovat nékteré specifické vlastnosti téchto zemin. Jedna se o zeminy
z velké Casti prosedave, které jsou citlivé na nadmeérné zvyseni vihkosti umélym
svedenim vody do jejich vapenné eolické struktury. Je proto nutné zabezpecit
ddkladné utésnéni veSkerych pfipojek, ve kterych je voda, a ze kterych by
mohla unikat do podlozi zakladové konstrukce. Tyka se to pFedevSim
deStovych svodd a vodorovné casti deStové kanalizace. Zaroven je nutné
spadovat terén v okoli projektované konstrukce tak, aby destova voda nemohla
zatékat pod zaklady. V opaéném pfipad by mohlo dochazet k nerovhomérnému
sedani objektu a v krajnim pfipadé i porucham horni nosné konstrukce.

V danych geologickych podminkach budou pfipadné stavebni vykopy
hloubeny prevazné ve stfedné tézce rozpojitelnych zeminach tfidy 3 podle
klasifikace CSN 73 3050. Vyjimkou mohou byt pouze svrchni navazky, které
mohou obsahovat kusové C&asti stavebnich konstrukci, stavebniho odpadu,
svrchnich zpevnénych ploch apod.

Vykopy budou hloubeny pfevazné v prachovych hlinach. Vykopy v téchto
zeminach jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i témér kolmeé stény. Hlubsi
vykopy je mozné svahovat ve sklonu 3:1. Samostatné je vSak nutné feSit
stabilitu stavajici budovy, kdy odtéZenim zeminy v jejim okoli dojde odleh¢eni a
tim i sniZeni pasivnich sil a moznosti pfekroceni prvniho mezniho stavu.

V danych geologickych podminkach doporucuji dodrzet kryti zakladove
spary zeminou mocnosti 1,0 m od upraveného terénu, aby nemohlo dochazet

ke klimatickym vlivim na zakladové puady.
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Lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci pohybu zemniho
télesa, ktery by mohl mit za nasledek poruchy stavby.

S ohledem na slozitost projektované konstrukce s moznym ovlivnénim
stavajiciho objektu doporuCuji spolupracovat pfi provadéni zemnich a
zakladovych praci s geotechnikem, ktery by mohl pfimo v pribéhu stavby FeSit

pfipadné mozné problémy.
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Geologicky profil sondou V-1

Koéta terénu: 226,2 m

Méfitko 1:50

Nazev akce: Brno - Kralovo Pole - VFU - Obj. €. 32

Datum: 10. 9. 2013

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znacka | zaékladovych pud CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688

| A cfalt AVAN W, P A

Uy P -] . mnoarart LIy IVIB = =
o ;‘ o' ‘s . . . L .
w. T4 ] Navazka - hlina, pisek, cihly - stfedné ulehla Y, Mg - 3

0,6 O =
,:__E:_"_E,:__ Spras svétle hnéda, vapnita, nizce plasticka, F5-ML 250 3
[CZT.CZ7]  pevna Si

32 =T+
F-Z———=-1 Dtto, tuha aZ pevna g?'ML 200 2

50 =TI -
—— 1 Hiinajilovito-prachova, hn&da, stfedné plasticka, |  F6-Cl 100 5
F———- tuha siCl

60 F——]

Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - #

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracovatel: Ing. Dan Balun

Zak. Gislo: 13211

Priloha: 1




Vysledky laboratornich rozbort zemin

Lokalita Brno - Krélovo Pole - VFU - Ob;j. €. 32
Dodavatel Balun, Kainarova 54, 616 00 BRNO
Odbératel PROJECT building s.r.o.

Datum zari 2013

Cislo zak. 13211

Cislo sondy V-1 V-1
Hloubka odbéru m 1,8-20 | 52-54
Cislo vzorku 1 2

Druh vzorku PP PP
Mé&rna hmotnost kg.m™ 2700 2710
VIhkost v pfir. stavu Y% 23,1 28,3
VIhkost na mezi

- tekutosti % 39 44

- plasticity % 27 24

Index plasticity Y% 12 20

Index konzistence 1,3 0,8
Konzistence I R R R I
dle CSN 73 1001 pevna tuha

dle GSN EN ISO 14688 pevna | tuha-pevna
Zatfidéni  r  © [ [ 1]
dle CSN 73 1001 F5-ML F6-Cl

dle CSN EN ISO 14688 Si siCl

Pfiloha 2
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ZRNITOST

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni
Brno - Kralovo Pole - VFU - Obj. €. 32 13211 V-1 1,8-2,0
Brno - Kralovo Pole - VFU - Ob;j. €. 32 13211 V-1 52-54
) PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 05 1 2 3 10 20 30 50 100

Ekvivalentni prmér zrn [mm]



SITUACE SOND 1:1000

Akce: Brno - Kralovo Pole - VFU - Obj. &. 32

Priloha 4

Zak. ¢.: 13211



Vrt - zakladni informace

Stat Ceska republika
Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 647973

Pavodni nazev J-1072

Zkraceny nazev J-1072

Rok vzniku objektu 2001

Poskytovatel dat Ceska geologicka sluzba - Geofond
Hloubka vrtu (m) 9

Primarni dokumentace GF P102539
Souradnice X - JTSK [m] 1157950.62
Souradnice Y - JTSK [m] 598680.90

Zpusob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém Balt po vyrovnani
Nadmorska vyska - souradnice Z 226.10

Inklinometrie (Y/N) N

Ugel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické udaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 6.80

Druh hladiny podzemni vody ustalena

Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky zkous$ky zrnitosti - geotechnické rozbory - zkousky vlastnosti hornin
Hmotna dokumentace (Y/N) N

Druh objektu vrt svisly

Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadéjici TOPGEDO, s.r.o., Brno
Organizace blokujici

Blokovano do

Vrt - geologicky profil

chzrunt;ka Stratigrafie Popis

0-0.05 Kvartér asfalt

0.05 - 0.15 | Kvarter navazka Stérkovity max.velikost ¢astic 7 cm, pfimés: hlina

015110 | Kuarter | oy vo smoundch s

1.10 - 1.20 | Kvartér sprasova hlina jilovity mékky svétla hnéda

1.20 - 2.40 | Kvartér hlina slabé jemné piscity vapnity tuhy tmava hnéda

2.40 - 3.80 | Kvarter sprasova hlina jilovity pevny svétla hnéda

3.80 - 4.50 | Kvarter sprasova hlina jilovity tuhy svétla hnéda

4.50 - 6.30 | Kvarter sprasova hlina jilovity mékky svétla hnéda

6.30 - 6.50 | Kvarter sprasova hlina jilovity smouhovity tuhy svétla Seda hnéda rezava
. isek zvodnély ulehly vihky rezava hnéda

6.50 - 7.95 | Kvartér éptérk drobnoz)r/nny m);x.velsi/kost ¢astic 3 cm zastoupeni horniny - 41 %

7.95 - 8.20 [ Neogén jil pevny svétla Seda hnéda

8.20-9 Neogén jil tuhy zelena Seda
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Vrt - zakladni informace

Stat

Ceska republika

Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 647974

Pavodni nazev PJ-1073

Zkraceny nazev PJ-1073

Rok vzniku objektu 2001

Poskytovatel dat Ceska geologicka sluzba - Geofond
Hloubka vrtu (m) 10

Primarni dokumentace GF P102539 - GF P129597
Souradnice X - JTSK [m] 1157994.18

Souradnice Y - JTSK [m] 598749.12

Zpusob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice

z 231
Inklinometrie (Y/N) N

Ucel pozorovaci
Hydrogeologické udaje (Y/N) Y
Hloubka hladiny podzemni

vody [m] 8.10

Druh hladiny podzemni vody ustalena
Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky

zkouS$ky zrnitosti - geotechnické rozbory - zkousky vlastnosti hornin - chemické rozbory vody - rezimni
mérfeni [ hlad., tepl., vydat. ]

Hmotna dokumentace (Y/N) N
Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadéjici

TOPGEQ, s.r.0., Brno

Organizace blokujici

Blokovano do

Vrt - geologicky profil

Hl?rlal;ka Stratigrafie Popis

0-0.50 Kvartér navazka hlinity pevny tmava hnéda, pfimeés: cihly

0.50 - 3.60 | Kvarter sprasova hlina jilovity vapnity svétla hnéda

3.60 - 4.50 | Kvarter sprasova hlina jilovity jemné piscity lokalné vapnity tuhy svétla hnéda
4.50 - 5.80 | Kvartér sprasova hlina jilovity tuhy mékky svétla hnéda

5.80 - 6.80 | Kvarter sprasova hlina jilovity tuhy svétla hnéda

680-7.60 | Kvarter | opracovany maxvelicost st 3 om cjecinéle
7.50-8.10 | Kvarter 2::';2 Z?gbnrfozrnny max.velikost ¢astic 4 cm

8.10 - 8.80 | Kvartér Stérk drobnozrnny zvodnély

8.80 -10 Neogén jil skvrnity tuhy svétla Seda zelena rezava
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